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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП.03 Основы электротехники» 
 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

Учебная дисциплина «ОП.03 Основы электротехники» является обязательной частью 

общепрофессионального цикла примерной основной образовательной программы в соответствии  

в соответствии с ФГОС СПО по специальности 11.02.17 Разработка электронных устройств  

и систем.  

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 09. 

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания 

Код1 

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

-рассчитывать 

параметры  

и элементы 

электрических 

 и электронных 

устройств; 

-анализировать и 

рассчитывать 

электрические цепи 

- основы работы с постоянным и переменным током; 

- основные понятия и законы теории электрических цепей; 

- физические процессы в электрических цепях; 

- методы расчета электрических цепей; 

основы теории пассивных четырехполюсников, фильтров  

и активных цепей; 

- цепи с распределенными параметрами; 

- электронные пассивные и активные цепи; 

- теорию электромагнитного поля; 

- статические, стационарные электрические и магнитные поля; 

- переменное электромагнитное поле 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 90 

в т.ч. в форме практической подготовки 40 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 40 

практические занятия 40 

Самостоятельная работа * 10 

Промежуточная аттестация экзамен 

 

 
                                                           
1 Личностные результаты определяются преподавателем в соответствии с Рабочей программой воспитания. 
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Личностные результаты  

реализации программы воспитания  

(дескрипторы) 

Код личностных 

результатов 

реализации 

программы 

воспитания 

Осознающий себя гражданином России и защитником Отечества, 

выражающий свою российскую идентичность в поликультурном  

и многоконфессиональном российском обществе и современном мировом 

сообществе. Сознающий свое единство с народом России,  

с Российским государством, демонстрирующий ответственность  

за развитие страны. Проявляющий готовность к защите Родины, 

способный аргументированно отстаивать суверенитет и достоинство 

народа России, сохранять и защищать историческую правду  

о Российском государстве 

ЛР 1 

Проявляющий активную гражданскую позицию на основе уважения 

закона и правопорядка, прав и свобод сограждан, уважения  

к историческому и культурному наследию России. Осознанно  

и деятельно выражающий неприятие дискриминации в обществе  

по социальным, национальным, религиозным признакам; экстремизма, 

терроризма, коррупции, антигосударственной деятельности. Обладающий 

опытом гражданской социально значимой деятельности (в студенческом 

самоуправлении, добровольчестве, экологических, природоохранных, 

военно-патриотических и др. объединениях, акциях, программах). 

Принимающий роль избирателя и участника общественных отношений, 

связанных с взаимодействием с народными избранниками 

ЛР 2 

Демонстрирующий приверженность традиционным духовно-

нравственным ценностям, культуре народов России, принципам 

честности, порядочности, открытости. Действующий и оценивающий свое 

поведение и поступки, поведение и поступки других людей с позиций 

традиционных российских духовно-нравственных, социокультурных 

ценностей и норм с учетом осознания последствий поступков. Готовый к 

деловому взаимодействию и неформальному общению с представителями 

разных народов, национальностей, вероисповеданий, отличающий их от 

участников групп с деструктивным и девиантным поведением. 

Демонстрирующий неприятие социально опасного поведения 

окружающих и предупреждающий его. Проявляющий уважение  

к людям старшего поколения, готовность к участию в социальной 

поддержке нуждающихся в ней 

ЛР 3 

Проявляющий и демонстрирующий уважение к труду человека, 

осознающий ценность собственного труда и труда других людей.  

Экономически активный, ориентированный на осознанный выбор сферы 

профессиональной деятельности с учетом личных жизненных планов, 

потребностей своей семьи, российского общества. Выражающий 

осознанную готовность к получению профессионального образования, к 

непрерывному образованию  

в течение жизни Демонстрирующий позитивное отношение  

к регулированию трудовых отношений. Ориентированный  

на самообразование и профессиональную переподготовку в условиях 

смены технологического уклада и сопутствующих социальных перемен. 

Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и 

профессионального конструктивного «цифрового следа» 

ЛР 4 
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Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической 

памяти на основе любви к Родине, народу, малой родине, знания его 

истории и культуры, принятие традиционных ценностей 

многонационального народа России. Выражающий свою этнокультурную 

идентичность, сознающий себя патриотом народа России, деятельно 

выражающий чувство причастности  

к многонациональному народу России, к Российскому Отечеству. 

Проявляющий ценностное отношение к историческому  

и культурному наследию народов России, к национальным символам, 

праздникам, памятникам, традициям народов, проживающих в России, к 

соотечественникам за рубежом, поддерживающий их заинтересованность 

в сохранении общероссийской культурной идентичности, уважающий их 

права 

ЛР 5 

Ориентированный на профессиональные достижения, деятельно 

выражающий познавательные интересы с учетом своих способностей, 

образовательного и профессионального маршрута, выбранной 

квалификации 

ЛР 6 

Осознающий и деятельно выражающий приоритетную ценность каждой 

человеческой жизни, уважающий достоинство личности каждого 

человека, собственную и чужую уникальность, свободу 

мировоззренческого выбора, самоопределения. 

Проявляющий бережливое и чуткое отношение к религиозной 

принадлежности каждого человека, предупредительный  

в отношении выражения прав и законных интересов других людей 

ЛР 7 

Проявляющий и демонстрирующий уважение законных интересов  

и прав представителей различных этнокультурных, социальных, 

конфессиональных групп в российском обществе; национального 

достоинства, религиозных убеждений с учётом соблюдения 

необходимости обеспечения конституционных прав и свобод граждан. 

Понимающий и деятельно выражающий ценность межрелигиозного и 

межнационального согласия людей, граждан, народов в России. 

Выражающий сопричастность к преумножению и трансляции культурных 

традиций и ценностей многонационального российского государства, 

включенный  

в общественные инициативы, направленные на их сохранение 

ЛР 8 

Сознающий ценность жизни, здоровья и безопасности.     Соблюдающий 

и пропагандирующий здоровый образ жизни (здоровое питание, 

соблюдение гигиены, режим занятий и отдыха, физическая активность), 

демонстрирующий стремление  

к физическому совершенствованию. Проявляющий сознательное  

и обоснованное неприятие вредных привычек и опасных наклонностей 

(курение, употребление алкоголя, наркотиков, психоактивных веществ, 

азартных игр, любых форм зависимостей), деструктивного поведения в 

обществе, в том числе в цифровой среде 

ЛР 9 

Бережливо относящийся к природному наследию страны и мира, 

проявляющий сформированность экологической культуры на основе 

понимания влияния социальных, экономических  

и профессионально-производственных процессов на окружающую среду. 

Выражающий деятельное неприятие действий, приносящих вред природе, 

распознающий опасности среды обитания, предупреждающий 

рискованное поведение других граждан, популяризирующий способы 

сохранения памятников природы страны, региона, территории, поселения, 

ЛР 10 
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включенный  

в общественные инициативы, направленные на заботу о них 

Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий 

основами эстетической культуры. Критически оценивающий  

и деятельно проявляющий понимание эмоционального воздействия 

искусства, его влияния на душевное состояние и поведение людей. 

Бережливо относящийся к культуре как средству коммуникации  

и самовыражения в обществе, выражающий сопричастность  

к нравственным нормам, традициям в искусстве. Ориентированный на 

собственное самовыражение в разных видах искусства, художественном 

творчестве с учётом российских традиционных духовно-нравственных 

ценностей, эстетическом обустройстве собственного быта. Разделяющий 

ценности отечественного  

и мирового художественного наследия, роли народных традиций  

и народного творчества в искусстве. Выражающий ценностное отношение 

к технической и промышленной эстетике 

ЛР 11 

Принимающий российские традиционные семейные ценности. 

Ориентированный на создание устойчивой многодетной семьи, 

понимание брака как союза мужчины и женщины для создания семьи, 

рождения и воспитания детей, неприятия насилия в семье, ухода от 

родительской ответственности, отказа от отношений  

со своими детьми и их финансового содержания 

ЛР 12 

Личностные результаты 

реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями  

к деловым качествам личности 

Поддерживающий коллективизм и товарищество в организации 

инженерной деятельности, развитие профессионального и 

общечеловеческого общения, обеспечение разумной свободы обмена 

научно-технической информацией, опытом 

ЛР 13 

Добросовестный, исключающий небрежный труд при выявлении 

несоответствий установленным правилам и реалиям, новым фактам, 

новым условиям, стремящийся добиваться официального, законного 

изменения устаревших норм деятельности 

ЛР 14 

Настойчивый в доведении новых инженерных решений до их 

реализации, в поиске истины, в разрешении сложных проблем 
ЛР 15 

Стремящийся к постоянному повышению профессиональной 

квалификации, обогащению знаний, приобретению 

профессиональных умений и компетенций, овладению современной 

компьютерной культурой, как необходимому условию освоения 

новейших методов познания, проектирования, разработки 

экономически грамотных, научно обоснованных технических 

решений, организации труда и управления, повышению общей 

культуры поведения и общения 

ЛР 16 

Борющийся с невежеством, некомпетентностью, технофобией, 

повышающий свою техническую культуру; 
ЛР 17 

Организованный и дисциплинированный в мышлении и поступках ЛР 18 

Ответственный за выполнение взятых обязательств, реализацию 

своих идей и последствия инженерной деятельности, открыто 

признающий ошибки 
ЛР 19 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 
Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся 

Объем, акад. ч 

/ в том числе в 

форме 

практической 

подготовки, 

акад. ч 

Коды 

компетенций  

и личностных 

результатов2, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Раздел 1. Электрические цепи постоянного тока 22/14  

Тема 1.1. 
Проводники  

и диэлектрики  

в электрическом 

поле 

Содержание учебного материала 3 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Электрическое поле и его основные характеристики. Закон Кулона. 

Диэлектрическая проницаемость. Напряженность и потенциал электрического поля. 

Эквипотенциальные поверхности. 

Электрическая емкость. Конденсаторы. Общая емкость при последовательном, 

параллельном и смешанном соединении конденсаторов 

2 

В том числе практических занятий 2 

Самостоятельная работа обучающихся  2 

Тема 1.2. 
Простые  

и сложные 

электрические 

цепи постоянного 

тока 

Содержание учебного материала 3 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Элементы электрических цепей. Электрическое сопротивление. Закон Ома. Измерение 

потенциалов в электрической цепи. Потенциальная диаграмма. 

Работа и мощность электрического тока. Режимы работы электрических цепей. 

Схемы замещения электрических цепей. Последовательное, параллельное и смешанное 

соединение сопротивлений 

2 

В том числе практических занятий 2 

Самостоятельная работа обучающихся  2 

Тема 1.3. Расчет 

электрических 

цепей 

Содержание учебного материала 4 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 
Законы Кирхгофа. Неразветвленные и разветвленные электрические цепи. 

 Расчёты электрических цепей методами узловых и контурных уравнений, 
4 

                                                           
2 В соответствии с Приложением 3 ПООП. 
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постоянного тока 

 

эквивалентных сопротивлений (метод свертывания цепи). 

Расчёт электрических цепей методами преобразования треугольника и звезды 

сопротивлений, наложения токов, эквивалентного генератора, контурных токов  

и узловых потенциалов 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

В том числе практических занятий 14 

1. Экспериментальная проверка закона Ома. Измерения потенциалов в электрической 

цепи, построение потенциальной диаграммы 
2 

2. Исследование неразветвленной электрической цепи с переменным сопротивлением 

приемника энергии 
2 

3. Исследование последовательного и параллельного соединения в схеме из резисторов. 2 

4. Изучение смешанного соединения резисторов. Преобразование треугольника 

сопротивлений в эквивалентную звезду 
2 

5. Изучение законов Кирхгофа для многоконтурных цепей 2 

6. Опытная проверка принципа наложения токов 2 

7. Проведение опытной проверки метода эквивалентного генератора 2 

Самостоятельная работа обучающихся  2 

Раздел 2. Магнитное поле 10/2  

Тема 2.1. 
Магнитные цепи 

 

 

Содержание учебного материала 4 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Основные параметры, характеризующие магнитное поле. Закон Ампера. Закон Био-

Савара. Циркуляция магнитной индукции. Магнитные поля прямого провода, кольцевой 

и цилиндрической катушек. 

Магнитный поток. Магнитное потокосцепление. Индуктивность собственная и взаимная. 

Магнитные свойства вещества. Напряженность магнитного поля. Закон полного тока. 

Явление магнитного гистерезиса. 

Магнитные цепи. Расчет неразветвленной однородной магнитной цепи. Магнитное 

сопротивление. Расчет неразветвленной неоднородной магнитной цепи 

4 

Тема 2.2. 
Электромагнитная 

индукция и ЭДС 

самоиндукции 

 

Содержание учебного материала  4 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Силы Лоренца. Взаимодействие сил 

Лоренца и Кулона. Индуцированная ЭДС. Правило правой руки. ЭДС самоиндукции  

и взаимоиндукции. 

Принцип действия трансформатора. Вихревые токи. Энергия электрического  

и магнитного полей 

4 

В том числе практических занятий 2 
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1. Изучение явления взаимной индукции. Исследование работы трансформатора 2 

Раздел 3. Электрические цепи переменного тока 44/20  

Тема 3.1. 
Основные 

сведения о 

синусоидальном 

электрическом 

токе 

Содержание учебного материала 4 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Получение синусоидальной ЭДС. Уравнения и графики синусоидальных величин. 

Векторные диаграммы. Действующая и средняя величины переменного тока 
4 

Тема 3.2. 
Элементы и 

параметры 

электрических 

цепей 

переменного тока 

Содержание учебного материала 8 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Цепи с активным сопротивлением, индуктивностью, емкостью. Графики и векторные 

диаграммы. Мгновенная, активная и реактивная мощности. 

Последовательное и параллельное соединение активного и реактивного сопротивлений в 

электрической цепи переменного тока 

4 

В том числе практических занятий 4 

1. Исследование реальной катушки индуктивности с последовательным и параллельным 

соединением элементов схемы замещения 
2 

2. Исследование реального конденсатора с последовательным и параллельным 

соединением элементов схемы замещения 
2 

Тема 3.3. 
Резонанс в 

электрических 

цепях. Фильтры 

Содержание учебного материала 8 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Резонанс напряжений. Волновое сопротивление. Добротность контура. 

Резонанс токов. Волновая проводимость. Добротность контура. 

Общие сведения о пассивных и активных электронных цепях. Фильтры. Типы фильтров. 

Принцип работы пассивных фильтров 

4 

В том числе практических занятий 4 

1. Исследование цепи с резонансом напряжений 2 

2. Исследование цепи с резонансом токов 2 

Самостоятельная работа обучающихся  2 

Тема 3.4. 
Символический 

метод расчёта 

электрических 

цепей 

переменного тока 

Содержание учебного материала 6 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Выражения характеристик электрических цепей комплексными числами. Выражение 

синусоидальных величин комплексными числами. Комплексные сопротивления, 

проводимости, мощности. 

Основные уравнения электрических цепей в комплексной форме. Законы Кирхгофа. 

Расчёт электрических цепей символическим методом 

4 
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В том числе практических занятий 2 

Тема 3.5. 
Трехфазные цепи 

 

Содержание учебного материала 12 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Общие сведения о трехфазных системах. Получение трехфазной ЭДС. Соединение 

звездой при симметричной нагрузке. Фазные и линейные напряжения и токи. 

Соединение треугольником при симметричной нагрузке. Фазные и линейные напряжения 

и токи. 

Общие сведения о несимметричных трехфазных цепях. Основные причины появления 

несимметрии в трёхфазных системах. Трехфазные несимметричные цепи при соединении 

источника и приемника звездой. Смещение нейтрали. Роль нулевого провода. 

Трехфазные несимметричные цепи при соединении приемника треугольником. 

Переменное, вращающееся электромагнитное поле. Мощность в трёхфазных 

несимметричных цепях 

4 

В том числе практических занятий 8 

1. Исследование трехфазной цепи при соединении потребителей «звездой» 4 

2. Исследование трехфазной цепи при соединении потребителей «треугольником» 4 

Тема 3.6. 
Переходные 

процессы в 

электрических 

цепях 

 

Содержание учебного материала 6  

Общие сведения о переходных процессах. Причины возникновения переходных 

процессов. Первый и второй законы коммутации. Включение и отключение катушки 

индуктивности в электрических цепях постоянного напряжения. 

Заряд и разряд конденсатора в цепи «RC».   

Уравнения переходных токов и напряжений. Графики переходных процессов 

4 

В том числе практических занятий 2 

1. Изучение переходных процессов заряда и разряда конденсатора 2 

Самостоятельная работа обучающихся  2 

Промежуточная аттестация экзамен  

Всего: 90  
……………………………………………………………………
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет метрологии, стандартизации и сертификации, оснащенный оборудованием: 

- рабочее место преподавателя, оборудованное персональным компьютером с необходимым 

лицензионным программным обеспечением общего и профессионального назначения, МФУ; 

- рабочие места по количеству обучающихся; 

- локальная сеть с выходом в Интернет; 

- комплект проекционного оборудования (интерактивная доска в комплекте с проектором 

или мультимедийный проектор с экраном или ЖК-панель); 

- комплект учебно-методической документации; 

- коллекция цифровых образовательных ресурсов: электронные видеоматериалы, 

электронные учебники, презентации; 

- наглядные пособия: демонстрационные плакаты и материалы, инструменты, макеты, 

раздаточный материал. 

 Лаборатория электротехники, оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.3 примерной основной 

образовательной программы по специальности 11.02.17 Разработка электронных устройств  

и систем. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 

иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже 

печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может 

быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Аполлонский, С. М. Основы электротехники. Практикум : учебное пособие для спо / С. 

М. Аполлонский. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 320 с. — ISBN 978-5-8114-6707-5.  

2. Атабеков, Г. И. Основы теории цепей : учебник для спо / Г. И. Атабеков. — Санкт-

Петербург : Лань, 2021. — 424 с. — ISBN 978-5-8114-6806-5. 

3. Атабеков, Г. И. Теоретические основы электротехники. Линейные электрические цепи : 

учебник для спо / Г. И. Атабеков. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 592 с. — ISBN 978-5-8114-

6802-7. 

4. Иванов, И. И. Электротехника и основы электроники : учебник для спо / И. И. Иванов, Г. 

И. Соловьев, В. Я. Фролов. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 736 с. — ISBN 978-5-8114-6756-3.  

5. Основы теоретической электротехники : учебное пособие для спо / Ю. А. Бычков, В. М. 

Золотницкий, Э. П. Чернышев, А. Н. Белянин. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 592 с. — ISBN 

978-5-8114-6888-1. 

6. Основы теории электрических аппаратов : учебник для спо / Е. Г. Акимов, Г. С. Белкин, 

А. Г. Годжелло [и др.] ; под редакцией П. А. Курбатова. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 592 с. 

— ISBN 978-5-8114-6881-2. 

7. Основы электротехники : учебник для спо / Г. И. Кольниченко, Я. В. Тарлаков, А. В. 

Сиротов, И. Н. Кравченко. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 204 с. — ISBN 978-5-8114-6646-7.  
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8. Потапов, Л. А. Основы электротехники : учебное пособие для спо / Л. А. Потапов. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 376 с. — ISBN 978-5-8114-6716-7. 

9. Сборник задач по основам теоретической электротехники : учебное пособие для спо / Ю. 

А. Бычков, А. Н. Белянин, В. Д. Гончаров [и др.] ; под редакцией Ю. А.Бычкова. — Санкт-

Петербург : Лань, 2021. — 392 с. — ISBN 978-5-8114-6889-8. 

10. Скорняков, В. А. Общая электротехника и электроника : учебник для спо / В. А. 

Скорняков, В. Я. Фролов. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 176 с. — ISBN 978-5-8114-6758-7.  

11. Тимофеев, И. А. Основы электротехники, электроники и автоматики. Лабораторный 

практикум : учебное пособие для спо / И. А. Тимофеев. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 196 с. 

— ISBN 978-5-8114-6827-0. 

12. Фуфаева Л.И. Сборник практических задач по электротехнике: учеб. пособие для 

студ. учреждений сред. проф. образования. – Москва: Академия, 2020. – 288 с. 

13. Фуфаева Л.И. Электротехника: Учебник для студ. учреждений сред. проф. 

образования. – Москва: Академия, 2018. – 386 с. 

3.2.2. Основные электронные издания  

1. Алиев, И. И.  Электротехника и электрооборудование в 3 ч. Часть 1 : учебное пособие 

для среднего профессионального образования / И. И. Алиев. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2021. — 374 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-

04339-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/472681 

2. Аполлонский, С. М. Основы электротехники. Практикум : учебное пособие для спо /  

С. М. Аполлонский. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 320 с. — ISBN 978-5-8114-6707-5. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/151687 (дата обращения: 17.12.2020). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

3. Атабеков, Г. И. Основы теории цепей : учебник для спо / Г. И. Атабеков. — Санкт-

Петербург : Лань, 2021. — 424 с. — ISBN 978-5-8114-6806-5. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/152635 (дата обращения: 

17.12.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Атабеков, Г. И. Теоретические основы электротехники. Линейные электрические цепи : 

учебник для спо / Г. И. Атабеков. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 592 с. — ISBN 978-5-8114-

6802-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/152634  (дата обращения: 17.12.2020). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

5. Блохин, А. В. Электротехника : учебное пособие для СПО / А. В. Блохин ; под 

редакцией Ф. Н. Сарапулова. — 3-е изд. — Саратов, Екатеринбург : Профобразование, Уральский 

федеральный университет, 2019. — 184 c. — ISBN 978-5-4488-0410-6, 978-5-7996-2898-7. — Текст 

: электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : 

[сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/87912 

6. Ватаев, А. С. Основы электротехники. Электрические машины и трансформаторы : 

учебное пособие для СПО / А. С. Ватаев, Г. А. Давидчук, А. М. Лебедев. — Саратов, Москва : 

Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 192 c. — ISBN 978-5-4488-0870-8, 978-5-4497-0629-

4. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО 

PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/96967 

https://profspo.ru/books/87912
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7. Дементьев, Ю. Н. Электротехника и электроника. Электрический привод : учебное 

пособие для СПО / Ю. Н. Дементьев, А. Ю. Чернышев, И. А. Чернышев ; под редакцией  

Р. Ф. Бекишева. — Саратов : Профобразование, 2017. — 223 c. — ISBN 978-5-4488-0144-0. — 

Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО 

PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/66403 

8. Иванов, И. И. Электротехника и основы электроники : учебник для спо / И. И. Иванов, 

Г. И. Соловьев, В. Я. Фролов. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 736 с. — ISBN 978-5-8114-6756-

3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/152467 (дата обращения: 17.12.2020). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

9. Кузовкин, В. А.  Электротехника и электроника : учебник для среднего 

профессионального образования / В. А. Кузовкин, В. В. Филатов. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2021. — 431 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07727-8. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470002 

10. Лунин, В. П.  Электротехника и электроника в 3 т. Том 1. Электрические и магнитные 

цепи : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. В. Кузнецов ; под 

общей редакцией В. П. Лунина. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2021. — 255 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03752-4. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/472794 

11. Основы теоретической электротехники : учебное пособие для спо / Ю. А. Бычков,  

В. М. Золотницкий, Э. П. Чернышев, А. Н. Белянин. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 592 с. — 

ISBN 978-5-8114-6888-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/153656  (дата обращения: 17.12.2020). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

12. Основы теории электрических аппаратов : учебник для спо / Е. Г. Акимов, Г. С. Белкин, 

А. Г. Годжелло [и др.] ; под редакцией П. А. Курбатова. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 592 с. 

— ISBN 978-5-8114-6881-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/153649  (дата обращения: 17.12.2020). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

13. Основы электротехники : учебник для спо / Г. И. Кольниченко, Я. В. Тарлаков,  

А. В. Сиротов, И. Н. Кравченко. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 204 с. — ISBN 978-5-8114-

6646-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/151200  (дата обращения: 17.12.2020). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

14. Потапов, Л. А. Основы электротехники : учебное пособие для спо / Л. А. Потапов. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 376 с. — ISBN 978-5-8114-6716-7. — Текст : электронный // Лань 

: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/151696  (дата обращения: 

17.12.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

15. Сборник задач по основам теоретической электротехники : учебное пособие для спо / 

Ю. А. Бычков, А. Н. Белянин, В. Д. Гончаров [и др.] ; под редакцией Ю. А.Бычкова. — Санкт-

Петербург : Лань, 2021. — 392 с. — ISBN 978-5-8114-6889-8. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/153657 (дата обращения: 

17.12.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей  

16. Сильвашко, С. А. Основы электротехники : учебное пособие для СПО /  

С. А. Сильвашко. — Саратов : Профобразование, 2020. — 209 c. — ISBN 978-5-4488-0671-1. — 

https://urait.ru/bcode/472794
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Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО 

PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/92141 

17. Скорняков, В. А. Общая электротехника и электроника : учебник для спо /  

В. А. Скорняков, В. Я. Фролов. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 176 с. — ISBN 978-5-8114-

6758-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/152469  (дата обращения: 17.12.2020). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

18. Тимофеев, И. А. Основы электротехники, электроники и автоматики. Лабораторный 

практикум : учебное пособие для спо / И. А. Тимофеев. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 196 с. 

— ISBN 978-5-8114-6827-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/153638  (дата обращения: 17.12.2020). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

19. Электротехника и электроника в 3 т. Том 3. Основы электроники и электрические 

измерения : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. В. Кузнецов, 

Е. А. Куликова, П. С. Культиасов, В. П. Лунин ; под общей редакцией В. П. Лунина. — 2-е изд., 

перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 234 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-03756-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/472745. 

 

3.2.3. Дополнительные источники 

1. Белов, Н. В. Электротехника и основы электроники : учебное пособие / Н. В. Белов, Ю. 

С. Волков. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 432 с. — ISBN 978-5-8114-1225-9. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/168400 (дата обращения: 09.04.2022). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

2. Иванов, И. И. Электротехника и основы электроники : учебник для спо / И. И. Иванов, 

Г. И. Соловьев, В. Я. Фролов. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 736 с. — ISBN 978-5-8114-6756-

3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/152467 (дата обращения: 09.04.2022). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

3. Ярочкина, Г.В. Электротехника: Электронный учебно-методический комплекс. – 

Москва: Академия, 2018. 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения3 Критерии оценки Методы оценки 

Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины 

- основы работы с постоянным  

и переменным током; 

- основные понятия и законы теории 

электрических цепей; 

- физические процессы  

в электрических цепях; 

- методы расчета электрических 

цепей; 

- четкость и правильность 

ответов на вопросы; 

- логика изложения материала; 

- ясность и аргументированность 

изложения собственного мнения 

Тестовый контроль по 

выбранной тематике 

Оценка выполнения 

самостоятельной 

работы 

Оценка выполнения 

лабораторных работ 

Экзамен 

                                                           
3 Личностные результаты обучающихся учитываются в ходе оценки результатов освоения профессионального модуля. 

https://profspo.ru/books/92141
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- основы теории пассивных 

четырехполюсников, фильтров  

и активных цепей; 

- цепи с распределенными 

параметрами; 

- электронные пассивные и активные 

цепи; 

- теория электромагнитного поля; 

- статические, стационарные 

электрические и магнитные поля; 

- переменное электромагнитное поле 

 

Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины 

- рассчитывать параметры  

и элементы электрических  

и электронных устройств; 

- анализировать и рассчитывать 

электрические цепи 

- скорость и точность 

выполнения задания;  

- соответствие выбранного 

алгоритма условию задачи; 

- способность грамотно и быстро 

проводить анализ и расчет 

электрических цепей; 

- обоснованность выбора 

применения методов и способов 

решения профессиональных 

задач 

Оценка выполнения 

самостоятельной 

работы 

Оценка выполнения 

лабораторных работ 

Экзамен 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП.04 Электронная техника» 
 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

Учебная дисциплина «ОП.04 Электронная техника» является обязательной частью 

общепрофессионального цикла примерной основной образовательной программы в соответствии  

в соответствии с ФГОС СПО по специальности 11.02.17 Разработка электронных устройств  

и систем.  

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 09. 

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания 

Код4 

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

- определять и анализировать 

основные параметры 

электронных схем;  

- определять работоспособность 

устройств электронной техники; 

- производить подбор элементов 

электронной аппаратуры  

по заданным параметрам 

- сущность физических процессов, протекающих 

в электронных приборах и устройствах: 

электронно-дырочный р-п переход, контакт 

металл-полупроводник, переход Шотки, эффект 

Гана, динатронный эффект и др.; 

- устройство, основные параметры, схемы 

включения электронных приборов   и принципы 

построения электронных схем; 

- типовые узлы и устройства электронной 

техники 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 96 

в т.ч. в форме практической подготовки 48 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 48 

практические занятия 48 

Самостоятельная работа  12 

Промежуточная аттестация экзамен 

 

 

 

                                                           
4 Личностные результаты определяются преподавателем в соответствии с Рабочей программой воспитания. 
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Личностные результаты  

реализации программы воспитания  

(дескрипторы) 

Код личностных 

результатов 

реализации 

программы 

воспитания 

Осознающий себя гражданином России и защитником Отечества, 

выражающий свою российскую идентичность в поликультурном  

и многоконфессиональном российском обществе и современном мировом 

сообществе. Сознающий свое единство с народом России,  

с Российским государством, демонстрирующий ответственность  

за развитие страны. Проявляющий готовность к защите Родины, 

способный аргументированно отстаивать суверенитет и достоинство 

народа России, сохранять и защищать историческую правду  

о Российском государстве 

ЛР 1 

Проявляющий активную гражданскую позицию на основе уважения 

закона и правопорядка, прав и свобод сограждан, уважения  

к историческому и культурному наследию России. Осознанно  

и деятельно выражающий неприятие дискриминации в обществе  

по социальным, национальным, религиозным признакам; экстремизма, 

терроризма, коррупции, антигосударственной деятельности. Обладающий 

опытом гражданской социально значимой деятельности (в студенческом 

самоуправлении, добровольчестве, экологических, природоохранных, 

военно-патриотических и др. объединениях, акциях, программах). 

Принимающий роль избирателя и участника общественных отношений, 

связанных с взаимодействием с народными избранниками 

ЛР 2 

Демонстрирующий приверженность традиционным духовно-

нравственным ценностям, культуре народов России, принципам 

честности, порядочности, открытости. Действующий и оценивающий свое 

поведение и поступки, поведение и поступки других людей с позиций 

традиционных российских духовно-нравственных, социокультурных 

ценностей и норм с учетом осознания последствий поступков. Готовый к 

деловому взаимодействию и неформальному общению с представителями 

разных народов, национальностей, вероисповеданий, отличающий их от 

участников групп с деструктивным и девиантным поведением. 

Демонстрирующий неприятие социально опасного поведения 

окружающих и предупреждающий его. Проявляющий уважение  

к людям старшего поколения, готовность к участию в социальной 

поддержке нуждающихся в ней 

ЛР 3 

Проявляющий и демонстрирующий уважение к труду человека, 

осознающий ценность собственного труда и труда других людей.  

Экономически активный, ориентированный на осознанный выбор сферы 

профессиональной деятельности с учетом личных жизненных планов, 

потребностей своей семьи, российского общества. Выражающий 

осознанную готовность к получению профессионального образования, к 

непрерывному образованию  

в течение жизни Демонстрирующий позитивное отношение  

к регулированию трудовых отношений. Ориентированный  

на самообразование и профессиональную переподготовку в условиях 

смены технологического уклада и сопутствующих социальных перемен. 

Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и 

профессионального конструктивного «цифрового следа» 

ЛР 4 
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Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической 

памяти на основе любви к Родине, народу, малой родине, знания его 

истории и культуры, принятие традиционных ценностей 

многонационального народа России. Выражающий свою этнокультурную 

идентичность, сознающий себя патриотом народа России, деятельно 

выражающий чувство причастности  

к многонациональному народу России, к Российскому Отечеству. 

Проявляющий ценностное отношение к историческому  

и культурному наследию народов России, к национальным символам, 

праздникам, памятникам, традициям народов, проживающих в России, к 

соотечественникам за рубежом, поддерживающий их заинтересованность 

в сохранении общероссийской культурной идентичности, уважающий их 

права 

ЛР 5 

Ориентированный на профессиональные достижения, деятельно 

выражающий познавательные интересы с учетом своих способностей, 

образовательного и профессионального маршрута, выбранной 

квалификации 

ЛР 6 

Осознающий и деятельно выражающий приоритетную ценность каждой 

человеческой жизни, уважающий достоинство личности каждого 

человека, собственную и чужую уникальность, свободу 

мировоззренческого выбора, самоопределения. 

Проявляющий бережливое и чуткое отношение к религиозной 

принадлежности каждого человека, предупредительный  

в отношении выражения прав и законных интересов других людей 

ЛР 7 

Проявляющий и демонстрирующий уважение законных интересов  

и прав представителей различных этнокультурных, социальных, 

конфессиональных групп в российском обществе; национального 

достоинства, религиозных убеждений с учётом соблюдения 

необходимости обеспечения конституционных прав и свобод граждан. 

Понимающий и деятельно выражающий ценность межрелигиозного и 

межнационального согласия людей, граждан, народов в России. 

Выражающий сопричастность к преумножению и трансляции культурных 

традиций и ценностей многонационального российского государства, 

включенный  

в общественные инициативы, направленные на их сохранение 

ЛР 8 

Сознающий ценность жизни, здоровья и безопасности.     Соблюдающий 

и пропагандирующий здоровый образ жизни (здоровое питание, 

соблюдение гигиены, режим занятий и отдыха, физическая активность), 

демонстрирующий стремление  

к физическому совершенствованию. Проявляющий сознательное  

и обоснованное неприятие вредных привычек и опасных наклонностей 

(курение, употребление алкоголя, наркотиков, психоактивных веществ, 

азартных игр, любых форм зависимостей), деструктивного поведения в 

обществе, в том числе в цифровой среде 

ЛР 9 

Бережливо относящийся к природному наследию страны и мира, 

проявляющий сформированность экологической культуры на основе 

понимания влияния социальных, экономических  

и профессионально-производственных процессов на окружающую среду. 

Выражающий деятельное неприятие действий, приносящих вред природе, 

распознающий опасности среды обитания, предупреждающий 

рискованное поведение других граждан, популяризирующий способы 

сохранения памятников природы страны, региона, территории, поселения, 

ЛР 10 
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включенный  

в общественные инициативы, направленные на заботу о них 

Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий 

основами эстетической культуры. Критически оценивающий  

и деятельно проявляющий понимание эмоционального воздействия 

искусства, его влияния на душевное состояние и поведение людей. 

Бережливо относящийся к культуре как средству коммуникации  

и самовыражения в обществе, выражающий сопричастность  

к нравственным нормам, традициям в искусстве. Ориентированный на 

собственное самовыражение в разных видах искусства, художественном 

творчестве с учётом российских традиционных духовно-нравственных 

ценностей, эстетическом обустройстве собственного быта. Разделяющий 

ценности отечественного  

и мирового художественного наследия, роли народных традиций  

и народного творчества в искусстве. Выражающий ценностное отношение 

к технической и промышленной эстетике 

ЛР 11 

Принимающий российские традиционные семейные ценности. 

Ориентированный на создание устойчивой многодетной семьи, 

понимание брака как союза мужчины и женщины для создания семьи, 

рождения и воспитания детей, неприятия насилия в семье, ухода от 

родительской ответственности, отказа от отношений  

со своими детьми и их финансового содержания 

ЛР 12 

Личностные результаты 

реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями  

к деловым качествам личности 

Поддерживающий коллективизм и товарищество в организации 

инженерной деятельности, развитие профессионального и 

общечеловеческого общения, обеспечение разумной свободы обмена 

научно-технической информацией, опытом 

ЛР 13 

Добросовестный, исключающий небрежный труд при выявлении 

несоответствий установленным правилам и реалиям, новым фактам, 

новым условиям, стремящийся добиваться официального, законного 

изменения устаревших норм деятельности 

ЛР 14 

Настойчивый в доведении новых инженерных решений до их 

реализации, в поиске истины, в разрешении сложных проблем 
ЛР 15 

Стремящийся к постоянному повышению профессиональной 

квалификации, обогащению знаний, приобретению 

профессиональных умений и компетенций, овладению современной 

компьютерной культурой, как необходимому условию освоения 

новейших методов познания, проектирования, разработки 

экономически грамотных, научно обоснованных технических 

решений, организации труда и управления, повышению общей 

культуры поведения и общения 

ЛР 16 

Борющийся с невежеством, некомпетентностью, технофобией, 

повышающий свою техническую культуру; 
ЛР 17 

Организованный и дисциплинированный в мышлении и поступках ЛР 18 

Ответственный за выполнение взятых обязательств, реализацию 

своих идей и последствия инженерной деятельности, открыто 

признающий ошибки 
ЛР 19 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 
Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся 

Объем, акад. ч / 

в том числе в 

форме 

практической 

подготовки, 

акад. ч 

Коды 

компетенций  

и личностных 

результатов5, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Раздел 1. Физические основы полупроводниковых приборов 4/0  

Тема 1.1. 
Электрофизические 

свойства 

полупроводников 

 

Содержание учебного материала 2 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Зонная теория твердого тела. Зонные диаграммы диэлектрика, полупроводника, 

проводника. Энергетические диаграммы состояния электрона в твердом теле. 

Электрофизические свойства полупроводников. 

 Внутренняя структура полупроводника. Понятие ковалентной связи и ее 

особенность. Свободные носители заряда в полупроводнике понятия дырки. 

 Собственная и примесная проводимость. Получение примесной проводимости. 

Виды примесей, зависимость проводимости примесных полупроводников от 

температуры 

2 

Тема 1.2. 
Контактные и 

поверхностные 

явления в 

полупроводниках 

 

Содержание учебного материала 2 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Основные группы электрических контактов и требования к ним. Электронно-

дырочный переход и его свойства. Вольтамперная характеристика (ВАХ) р-n 

перехода. Понятие пробоя р-n перехода. Виды пробоя. Температурные и частотные 

свойства р-n перехода. Влияние температуры на ВАХ р-n перехода 

2 

Раздел 2. Полупроводниковые приборы 36/18  

Тема 2.1. 
Полупроводниковые 

диоды 

Содержание учебного материала 8 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 
Общие сведения. Основные типы. Классификация, маркировка основных типов 

полупроводниковых диодов. Характеристики и параметры выпрямительных диодов, 
4 

                                                           
5 В соответствии с Приложением 3 ПООП. 
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стабилитронов, варикапов. Диоды Шотки. Характеристики и параметры 

импульсивных, высокочастотных (ВЧ) и сверхвысокочастотных (СВЧ) диодов, 

туннельных диоды. Диоды Ганна. Области применения 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

В том числе практических занятий 4 

1. Исследование выпрямительных диодов 2 

2. Исследование стабилитрона 2 

Самостоятельная работа обучающихся  2 

Тема 2.2. 
Биполярные 

транзисторы 

 

Содержание учебного материала  8 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Биполярные транзисторы. Классификация. Типы структур. Устройство, работа, 

обозначение. Основные способы включения (ОБ, ОЭ, ОК), особенности и 

характеристики этих схем включения. Входные и выходные статические 

характеристики. Динамический режим работы транзистора. Температурные и 

частотные свойства биполярного транзистора. Импульсный режим работы 

транзистора. Собственные шумы биполярного транзистора. Силовые транзисторы 

IGBT 

4 

В том числе практических занятий 4 

1. Исследование биполярного транзистора, включенного по схеме с ОЭ, ОК и ОБ 4 

Самостоятельная работа обучающихся  2 

Тема 2.3. Полевые 

транзисторы 

 

Содержание учебного материала  8 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Полевые (униполярные) транзисторы. Особенность, структура, основные типы, 

области применения, классификация. Полевые транзисторы с управляющим р-n 

переходом. Устройство. Принцип работы. Основные способы включения. 

Характеристики и параметры. Полевые транзисторы МДП структуры с 

изолированным затвором: с индуцированным и встроенным каналом. Устройство. 

Принцип работы. МДП-транзистор как линейный четырехполюсник. Условное 

графическое обозначение. Силовые транзисторы MOSFET 

4 

В том числе практических занятий 4 

1. Исследование полевого транзистора, включенного по схеме с ОИ, ОС и ОЗ 4 

Самостоятельная работа обучающихся  2 

Тема 2.4. Тиристоры 

 

Содержание учебного материала  4 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

Общие сведения. Устройство и режим работы. Основные физические процессы. 

Принцип действия, параметры, особенности ВАХ. Схемы включения различных 

типов тиристоров и особенности их работы. Условное графическое изображение и 

2 
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маркировка. Области применения ОК 05 

ОК 09 В том числе практических занятий 2 

1. Исследование тиристора 2 

Тема 2.5. 
Оптоэлектронные 

приборы 

 

Содержание учебного материала 8 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Светодиоды. Устройство. Характеристики и параметры. Применение. Обозначение. 

Фотоприемники. Оптические и фотоэлектрические явления в полупроводниках: 

Классификация. Фоторезистор, фотодиод, фототранзистор, фототиристор. 

Устройство. Характеристики и параметры. Принцип работы. Применение. 

Обозначение. Оптроны. Структурная схема оптронов. Разновидности оптронов. 

Принцип работы. Параметры и характеристики. Обозначение 

4 

В том числе практических занятий 4 

1. Исследование светодиодных приборов 2 

2. Исследование фотодиодных приборов 2 

Самостоятельная работа обучающихся  2 

Раздел 3. Устройства отображения информации 8/4  

Тема 3.1. Общие 

сведения об 

электровакуумных 

приборах. 

Электронные лампы 

 

Содержание учебного материала 4 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Классификация электровакуумных приборов. Электронная эмиссия, виды эмиссии. 

Модель прибора вакуумной электроники. Электронные лампы. Вакуумный диод, 

триод, многоэлектродные лампы. Электровакуумные микролампы. Обозначение. 

Устройство. Принцип работы. Параметры и характеристики. Понятие динатронного 

эффекта.  Области применения 

2 

В том числе практических занятий 2 

1. Принцип работы электровакуумного прибора 2 

Тема 3.2. 
Устройства 

отображения 

информации  

Содержание учебного материала 4 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Классификация. Основные параметры устройств отображения информации. 

Жидкокристаллические (ЖК или LCD)-мониторы. Устройство. Технические 

характеристики. Достоинства и недостатки типов матриц. Плазменные, 

светодиодные: LED, OLED-индикаторы. Устройство и принцип работы. Применение 

2 

В том числе практических занятий 2 

1. Исследование ЖК- индикатора 2 

Раздел 4. Аналоговая схемотехника 20/10  

Тема 4.1. Содержание учебного материала  8 ОК 01 
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Электронные 

усилители. 

Основные свойства 

 

Общие сведения. Квалификация. Основные технические показатели усилителей.  

Обратные связи (ОС) в усилителе. Влияние ОС на основные показатели усилителя. 

Понятие устойчивости усилителя. 

Классы усиления: A, B, AB, C, D.  Усилительные каскады на биполярном и полевом 

транзисторах. Схемы, назначение элементов, сравнительный анализ. 

Схемы построения усилителей мощности. Многокаскадные усилители 

4 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

В том числе практических занятий 4 

1. Исследование усилителя мощности звуковой частоты 4 

Самостоятельная работа обучающихся  2 

Тема 4.2. 
Операционные 

усилители 

 

Содержание учебного материала  8 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Операционные усилители. Назначение. Основные особенности, свойства и 

параметры идеального ОУ. Схемотехника ОУ. Особенности реальных ОУ. Типовые 

узлы на базе ОУ: сумматоры, вычислители, интеграторы, дифференциаторы, 

компараторы. Основные серии интегральных ОУ. 

Типовые схемы на ОУ. Широкополосные усилители. Основные требования к ним. 

Схема коррекции аплитудочастотной характеристики (АЧХ) и переходной 

характеристики. Повторители напряжения. Избирательные и резонансные усилители 

4 

В том числе практических занятий 4 

1. Исследование инвертирующего и неинвертирующего усилителя на ОУ. 4 

Самостоятельная работа обучающихся  2 

Тема 4.3. 
Генераторы 

гармонических 

колебаний 

 

Содержание учебного материала  4 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Генераторы напряжения синусоидальные, Основные типы: RC-, LC- генераторы, 

мостовой  генератор Вина, кварцевые генераторы, фазовый генератор 
2 

В том числе практических занятий 2 

1. Исследование RC-генераторов 
2 

Раздел 5. Импульсные и цифровые устройства 16/10  

Тема 5.1. 
Электронные ключи 

и формирователи 

импульсов 

 

Содержание учебного материала 6 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Общая характеристика импульсные устройств, параметры импульсных сигналов. 

Электронные ключи. Типы. Транзисторные ключи. Методы повышения 

быстродействия электронных ключей. 

Формирование импульсов. Ограничители амплитуды сигналов. Триггеры, как 

бистабильные ключи и формирователи импульсов. Схемы. Применение 

2 
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В том числе практических занятий 4 

1. Исследование  транзисторного электронного ключа 4 

Тема 5.2. 
Генераторы 

импульсных 

сигналов 

 

 

Содержание учебного материала  4 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Классификация импульсных генераторов. Принципы построения и работы основных 

типов импульсных генераторов 
2 

В том числе практических занятий 2 

1. Исследование работы мультивибратора 2 

Тема 5.3. Цифровые 

устройства. Общие 

понятия 

 

Содержание учебного материала  6 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Общие сведения о цифровых устройствах. Типы цифровых устройств. Цифровые 

интегральные схемы. Понятие серии. Обозначение. Основные достоинства цифровой 

техники 

2 

В том числе практических занятий 4 

1. Исследование микросхемы таймера. 4 

Раздел 6. Источники питания 12/6  

Тема 6.1. Основные 

понятия об 

источниках питания 

 

Содержание учебного материала  8 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Источников питания. Классификация. Основные параметры. 

Функциональная схема вторичного источника питания и назначение её основных 

блоков. Выпрямители. Типы выпрямителей. Основные параметры. 

Инверторы. Преобразователи напряжения и частоты 

4 

В том числе практических занятий 4 

1. Исследование источников питания  4 

Тема 6.2. 
Стабилизаторы 

напряжения и тока 

 

Содержание учебного материала  6 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Классификация стабилизаторов. Линейные стабилизаторы. Структурные схемы. 

Принцип работы. Импульсные стабилизаторы напряжения. Структурные схемы. 

Принцип работы. Основные особенности импульсных стабилизаторов. 

Стабилизаторы напряжения и тока в интегральном исполнении 

2 

В том числе практических занятий 2 

1. Исследование схем стабилизаторов  2 

Промежуточная аттестация экзамен  

Всего: 96  
……………………………………………………………………
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Кабинет «Метрологии, стандартизации и сертификации», оснащенный: 

- рабочее место преподавателя, оборудованное персональным компьютером с 

необходимым лицензионным программным обеспечением общего и профессионального 

назначения, МФУ; 

- рабочие места по количеству обучающихся; 

- локальная сеть с выходом в Интернет; 

- комплект проекционного оборудования (интерактивная доска в комплекте с 

проектором или мультимедийный проектор с экраном или ЖК-панель); 

- комплект учебно-методической документации; 

- коллекция цифровых образовательных ресурсов: электронные видеоматериалы, 

электронные учебники, презентации; 

- наглядные пособия: демонстрационные плакаты и материалы, инструменты, 

макеты, раздаточный материал. 

Лаборатории: Электронной техники, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 

примерной основной образовательной программы по специальности 11.02.17 Разработка 

электронных устройств и систем. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, 

для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Агеев, И. М. Физика электронных приборов : учебное пособие / И. М. Агеев. 

– Санкт-Петербург : Лань, 2020. – 324 с. – ISBN 978-5-8114-5779-3.  

2. Аполлонский, С. М. Основы электротехники. Практикум : учебное пособие 

для СПО / С. М. Аполлонский. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 320 с. – ISBN 978-5-

8114-6707-5.  

3. Гальперин М.В. Электронная техника: учебник / М.В. Гальперин. – 2-е изд., 

испр.  

и доп. – М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2017. – 352 с. – (Профессиональное образование).    

ISBN: 978-5-8199-0176-2. 

Иванов, И. И. Электротехника и основы электроники : учебник для СПО / И. И. 

Иванов,  

Г. И. Соловьев, В. Я. Фролов. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 736 с. – ISBN 978-5-8114-

6756-3. 

4. Прохоров, С. Г. Аналоговая электроника в приборостроении. Руководство  

по решению задач : учебное пособие для СПО / С. Г. Прохоров, О. В. Шиндор. – Санкт-

Петербург : Лань, 2021. – 244 с. – ISBN 978-5-8114-6831-7. 
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5. Рафиков, Р. А. Электронные сигналы и цепи. Цифровые сигналы и 

устройства : учебное пособие для СПО / Р. А. Рафиков. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 

320 с. – ISBN 978-5-8114-6886-7.  

6. Рафиков, Р. А. Электронные цепи и сигналы. Аналоговые сигналы и 

устройства : учебное пособие для СПО / Р. А. Рафиков. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 

440 с. – ISBN 978-5-8114-6801-0. 

7. Скорняков, В. А. Общая электротехника и электроника : учебник для СПО /  

В. А. Скорняков, В. Я. Фролов. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 176 с. – ISBN 978-5-

8114-6758-7.  

8. Терехов, В. А. Задачник по электронным приборам : учебное пособие для 

СПО /  

В. А. Терехов. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 280 с. – ISBN 978-5-8114-6891-1.  

 

3.2.2. Электронные издания  

1. Агеев, И. М. Физика электронных приборов : учебное пособие / И. М. Агеев. 

– Санкт-Петербург : Лань, 2020. – 324 с. – ISBN 978-5-8114-5779-3. – Текст : электронный 

// Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/146831  

(дата обращения: 18.12.2020). – Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Аполлонский, С. М. Основы электротехники. Практикум : учебное пособие 

для СПО / С. М. Аполлонский. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 320 с. – ISBN 978-5-

8114-6707-5. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/151687  (дата обращения: 27.11.2020). – Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

3. Иванов, И. И. Электротехника и основы электроники : учебник для СПО /  

И. И. Иванов, Г. И. Соловьев, В. Я. Фролов. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 736 с. – 

ISBN 978-5-8114-6756-3. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. – URL: https://e.lanbook.com/book/152467  (дата обращения: 27.11.2020). – Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

4. Миловзоров, О. В.  Основы электроники : учебник для среднего 

профессионального образования / О. В. Миловзоров, И. Г. Панков. – 6-е изд., перераб. и 

доп. – Москва : Юрайт, 2020. – 344 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-

534-03249-9. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: 

https://urait.ru/bcode/450911 

5. Нефедов, В. И.  Радиотехнические цепи и сигналы : учебник для среднего 

профессионального образования / В. И. Нефедов, А. С. Сигов ; под редакцией 

В. И. Нефедова. – Москва : Юрайт, 2020. – 266 с. – (Профессиональное образование). – 

ISBN 978-5-534-03409-7. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: 

https://urait.ru/bcode/451175 

6. Прохоров, С. Г. Аналоговая электроника в приборостроении. Руководство 

по решению задач : учебное пособие для СПО / С. Г. Прохоров, О. В. Шиндор. – Санкт-

Петербург : Лань, 2021. – 244 с. – ISBN 978-5-8114-6831-7. – Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/153643  (дата 

обращения: 18.12.2020). – Режим доступа: для авториз. пользователей. 

7. Рафиков, Р. А. Электронные сигналы и цепи. Цифровые сигналы и 

устройства : учебное пособие для СПО / Р. А. Рафиков. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 
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320 с. – ISBN 978-5-8114-6886-7. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. – URL: https://e.lanbook.com/book/153654  (дата обращения: 18.12.2020). – Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

8. Рафиков, Р. А. Электронные цепи и сигналы. Аналоговые сигналы и 

устройства : учебное пособие для СПО / Р. А. Рафиков. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 

440 с. – ISBN 978-5-8114-6801-0. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. – URL: https://e.lanbook.com/book/152633  (дата обращения: 18.12.2020). – Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

9. Скорняков, В. А. Общая электротехника и электроника : учебник для СПО /  

В. А. Скорняков, В. Я. Фролов. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 176 с. – ISBN 978-5-

8114-6758-7. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/152469  (дата обращения: 27.11.2020). – Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

10. Терехов, В. А. Задачник по электронным приборам : учебное пособие для 

СПО /  

В. А. Терехов. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 280 с. – ISBN 978-5-8114-6891-1. – Текст 

: электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/153659  (дата обращения: 18.12.2020). – Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

11. Хамадулин, Э. Ф.  Основы радиоэлектроники: методы и средства 

измерений : учебное пособие для среднего профессионального образования / 

Э. Ф. Хамадулин. – Москва : Юрайт, 2020. – 365 с. – (Профессиональное образование). – 

ISBN 978-5-534-10396-0. – Текст : электронный 

12. Шошин, Е. Л. Электроника и схемотехника : учебное пособие для СПО /  

Е. Л. Шошин. — Саратов, Москва : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 125 c. — 

ISBN 978-5-4488-0840-1, 978-5-4497-0538-9. — Текст : электронный // Электронный 

ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: 

https://profspo.ru/books/94932 

13. Штыков, В. В.  Введение в радиоэлектронику : учебник и практикум для 

среднего профессионального образования / В. В. Штыков. – 2-е изд., испр. и доп. – 

Москва : Юрайт, 2020. – 228 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-

09209-7. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/452288 

14. Штыков, В. В.  Введение в радиоэлектронику : учебник и практикум для 

среднего профессионального образования / В. В. Штыков. – 2-е изд., испр. и доп. – 

Москва : Юрайт, 2020. – 228 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-

09209-7. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/452288 

15. Электроника и схемотехника : учебное пособие для СПО / В. И. Никулин,  

Д. В. Горденко, С. В. Сапронов, Д. Н. Резеньков. — Саратов, Москва : Профобразование, 

Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 159 c. — ISBN 978-5-4488-0835-7, 978-5-4497-0522-8. — Текст : 

электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО 

PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/94215. 

3.2.3 Дополнительные источники 

1. «РадиоЛоцман»: сайт. [Электронный ресурс]. URL: 

www.rlocman.com.ru/indexs.htm (дата обращения: 03.09.2021). 

https://urait.ru/bcode/452288
https://profspo.ru/books/92141
https://profspo.ru/books/92141
https://profspo.ru/books/92141
https://profspo.ru/books/92141
https://profspo.ru/books/92141
https://profspo.ru/books/92141
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2. RadioRadar - электронный портал: Datasheets, service manuals, схемы, 

электроника, компоненты, САПР,CAD. [Электронный ресурс]. – URL: 

https://www.radioradar.net/about_project/index.html/ (дата обращения: 03.09.2021). 

3. Паяльник: сайт. [Электронный ресурс]. – URL: http://cxem.net (дата обращения: 

03.09.2021). 

4. РадиоБиблиотека: сайт [Электронный ресурс]. – URL: 

http://radiomurlo.narod.ru/HTMLs/RADIO_cxemy.html (дата обращения: 03.09.2021). 

Российский промышленный портал [Электронный ресурс]. – URL: 

http://www.rospromportal.ru/ (дата обращения: 03.09.2021). 

 

 

 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения6 Критерии оценки Методы оценки 

Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины 

- сущность физических процессов, 

протекающих в электронных 

приборах  

и устройствах: электронно-дырочный  

p-n-переход, контакт металл-

полупроводник, переход Шотки, 

эффект Гана, динатронный эффект и 

др.; 

- устройство, основные параметры, 

схемы включения электронных 

приборов   и принципы построения 

электронных схем; 

- типовые узлы и устройства 

электронной техники 

- правильные и четкие 

ответы на контрольные 

вопросы и тесты; 

- глубина понимания 

особенностей физических 

процессов, принципов 

построения и работы, 

применения электронных 

приборов и устройств; 

- глубина понимания 

устройства, основных 

параметров, схем 

включения электронных 

приборов 

и принципов построения 

электронных схем; 

- оптимальность 

применения типовых 

узлов и устройств 

электронной техники 

Устный опрос. 

Тестирование.  

Подготовка доклада  

и презентации  

по заданной теме.  

Анализ результатов 

выполнения 

самостоятельной 

работы 

 

Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины 

- определять и анализировать 

основные параметры электронных 

схем;  

- определять работоспособность 

устройств электронной техники; 

- производить подбор элементов 

электронной аппаратуры по 

заданным параметрам 

-точность и грамотность 

определения и анализа 

основных параметров 

электронных схем и 

оценки 

работоспособности 

устройств электронной 

техники; 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

студентов при 

защите лабораторных 

работ, тестирования, 

проверочных работ  

и др. видов текущего 

                                                           
6 Личностные результаты обучающихся учитываются в ходе оценки результатов освоения 

профессионального модуля. 
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-быстрота и техническая 

грамотность подбора 

элементов электронной 

аппаратуры по заданным 

параметрам; 

- скорость ориентации  

в разделах справочной 

литературе 

контроля 

 

 

  

 


